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Table 1a — ME-series of lighting classes “! I 1 MNAALANY

Class Luminance of the road surface of the carriageway for the fisability glare Lighting of

dry road surface condition 3 surroundings
- ) Tlin %° )
L in cd/m [minimum] [minimum] '
o

Us U

[Minimum .
maintained] w F

M1 , 0,4 0,7 16! 2
M2 15 0.4 0.7 1

0,5

0,3 0,35 , no requirement
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Table 2 — CE-series of lighting classes

IBE-BIV

Class Horizontal illuminance
- L in I_x . [min?::?\um]
[minimum maintained]

ﬂn 50 040
cift 30 0,40
cR2 20,0 040
cfa 15,0 040
CR4 10.0 040
CK5 750 040
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Table 3 -series of lighting classes

Class Horizontal illuminance

. Emin In 1X
E inlx® min

[minimum maintained] [maintained]

15X 15,0 - 3.00
2 10,0 2 2.00
s 7,50 150

B 500 1.00
I 3,00 0,60

(53 2.00 e O.40

B? performance not determined performance not determined

a

To provide for uniformity, the actual value of the maintained average

illuminance may not exceed 1,5 times the minimum £ value indicated for the
class.




EN13201:2015

y

NBN L 18-004:2021

IBE-BIV



w T I I I I I I I I F 1 I [ = I
Categorie agorie Bijbehorende eisen {gebaseerd op de
r Categorie Overeenkomstige verlichtingsklasse norm NBN EN 13201-2)
. Ly, = 1,00 cdim?
. Verbindingsweg Uy 20,40
M3 U z 0,60
Route de liaisen Tiz1s
EIR 20,30
Weefzone Eén klasse meer dan de hoogste klasse van rijbanen die elkaar samenkomen in de
Zone d’échange weefzone
L, = 1,00 cdim?®
Lokale weg binnen kerngebied Up 20,40
M3 U = 0,60
Route locale en zone centrale Tz1s
EIR 20,30
Lokale weg binnen Kerngebied < 30 km/h e Ey i 15 lux
Route locale en zone centrale £ 30km/h Uy: 0,40 .
L,, 20,75 cdim® .
Weg buiten kerngebied Up2 0,40
M4 U,z 0,60
\ 1 Route hors zone centrale TI<i5
o’ " A EIR 20,30
YV Ve,
Lokale weg buiten kerngebied < 30 km/h ca By 10 ux
Route hors zone centrale £ 30km/h Uy : 0,40
Ly, 2 0,50 cdim®
Toegangsweg U,z0325
MS Uz 040
Route de desserte T 215
EIR 2 0.30
L,, 2 0,30 edim?
Landelijke verbindingsweg Up20.35
M6 Uz 040
Chemin rural de lialsen T <20
EIR 20,30
Landelijke toegangsweg dentificeren van gevaarlijke situaties met | Es =500 1ux
Route de desserte agricole punctuele verlichting volgens P4 E.in 1,00 lux
Kruispunten (met inbegrip "a.“ ronde !Junt_en en rotondes) Maximumklasse van kruisende wegen, uitgedrukt in klasse C
Carrefour (y compris les carrefours a sens girateire et les ronds-points)
Aangrenzend fletspad, voetpad of parkeerzone Eén klasse minder dan die van de aangrenzende rijbaan, uitgedrukt als klasse C
Piste cyclable attenante, trottoir ou zone de stationnement
Voetpad of voetgangersbrug P4 Eq 25,00 lux
Chemin pédestre ou passerelle pour piétons E.in 21,00 lux
Vrijliggend fietspad of fietsbrug P4 ., 25,000ux
Piste cyclable Isclée ou passerelle cycliste E.p 2 1,00 lux
E. 210,00 lux
Plein P2 av
Place En 2 2,00 lux
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Categorie

Jbi-atagorie




Bijbehorende eisen (gebaseerd op de

Categorie Overeenkomstige verlichtingsklasse | o0 'e o 3201-2)
L., = 1,00 cdim®
Verbindingsweg Uy 20,40
M3 U,z 060
Route de liaison TI<15
PASWOORD .
14 Weefzone Eén klasse meer dan de hoogste klasse van rijbanen die elkaar samenkomen in de
Zone d'échange weefzone
D Ls 21,00 cdim?®
Lokale weg binnen kerngebied Uy 20,40
M3 U,z 0,60

EEN ZONE WAARBlNNEN EEN Route locale en zone centrale ;:::230
VERHOOGDE CONCENTRATIE e oo on o ot S c o
VAN WEGGEBRUIKERS e

Weg bulten kerngebied

VOORKOMEN eute ors o cntrae Z uom

EIRz0,30
Lokale weg buiten kerngebied < 30 km/h ca E,, 110 lux

M OT DE PASSE ¢ Route hors zone centrale £ 30km/h Uy 0,40

° Ly, 2 0,50 cdim?®
Toegangsweg Uy= 035
Ms U,z 040
l Route de desserte T <15

EIRz 030

UNE SECTEUR DANS Comean

Landelijke verbindingsweg Up2035

LAQUELLE SE TRO UVE UNE Chemin rural de liaison ve Y2040

T =20

CONCENTRATION ACCRUE

Landelijke toegangsweg Identificeren van gevaarlijke situaties met E,, 25,00 lux

D’USAGERS D E L-A RO U-rE Route de desserte agricole punctuele verlichting volgens P4 E. 2 1.00 lux

Kruispunten (met inbegrip van ronde punten en rotondes) ) . . )
N Maximumklasse van Kruisende wegen, uitgedrukt in klasse C
Carrefour (y compris les carrefours a sens giratoire et les roends-points)

Aangrenzend fietspad, voetpad of parkeerzone

Eén klasse minder dan die van de aangrenzende rijbaan, uitgedrukt als klasse C
Piste cyclable attenante, trottoir ou zone de stationnement g ) ge

Voetpad of voetgangersbrug E.. 2500 lux
. P P4
Chemin pédestre ou passerelle pour piétons Eqi 21,00 lux
Vrijliggend fietspad of fietsbrug E,, 25,00 lux

h pe & Piste cyclable isolée ou passerelle cycliste E,e 2 1,00 lux
Plein pa Ez 210,00 lux
U I Place E, = 2,00 lux
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Niveau dag Niveau nacht
Ey, versterking (lux Ey, de basis (lux Ey, basis (lux
Verhouding " 9 (lux) " (lux) Ev.min (lux) . (lux) Ev min {lux)
Lengte / Hoogte Wandreflectie > 50% @ EU, 20,40 @ EUp 20,40 op 1.5m hoogte @EUg 20,40 op 1.5m hoogte Sturing van het licht
30m vanaf ingang in de rijrichting in de rijrichting
Ja - -0 - 3 x niveau toeleidende weg  1/3 van min. vereiste niveau E, Aan /Uit
Mee - Ny - 5 X niveau toeleidende weg  1/3 van min. vereiste niveau E, Aan /Uit
Ja - iy - 3 x niveau toeleidende weg  1/3 van min. vereiste niveau E;, Aan /Uit
=10 - =15
Mee - 50.0 15.0 5 x niveau toeleidende weg  1/3 van min. vereiste niveau E;, Dag / Macht
Ja - 50.0 15.0 3 x niveau toeleidende weg  1/3 van min. vereiste niveau E, Dag / Nacht
=15 > =25
Mee - 100,0 30,0 5 x niveau toeleidende weg  1,/3 van min. vereiste niveau E, Dag/ Nacht
Dag / Macht
Ja 150.0 50.0 15.0 3 % niveau toeleidende weg  1,/3 van min. vereiste niveau E,
Optie: sturing
Dag/ Nacht
Mee 250.0 75.0 25.0 5 X niveau toeleidende weg  1/3 van min. vereiste niveau E,
Optie: sturing
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Niveau dag
Ep versterking (lux) Ey de basis (lux) )
Verhouding Ev min (lux)
Lengte / Hoogte Wandreflectie > 50% @ EUp 20,40 @ EUg 20,40 op 1.5m hoogte
30m vanaf ingang in de rijrichting
=10
>10 - =15
- 50,0 15.0
- 50,0 15.0
>15 »=<25
- 100.0 30.0
150,0 50,0 15.0
25
250.0 740 250

Niveau nacht

Er basis (lux)
@EUg 20,40

3 x niveau toeleidende weg
5 X niveau toeleidende weg

3 x niveau toeleidende weg

5 x niveau toeleidende weg

3 x niveau toeleidende weg

5 x niveau toeleidende weg

3 x niveau toeleidende weg

5 X niveau toeleidende weg

E.,

op1.

min (lux)
5m hoogte

in de rijrichting

1/3 wan min

1/3 van min.
1/3 van min.
1/3 van min.
1,/3 van min.

1,/3 van min.

1,/3 van min.

1/3 van min.

-vereiste niveau E;

vereiste niveau E;

vereiste niveau E;

vereiste niveau E;,

vereiste niveau Ej,

vereiste niveau Ej,

vereiste niveau Ej,

vereiste niveau E;

Sturing van het licht

Aan J Uit

Aan /Uit

Aan /Uit

Dag / Nacht

Dag / Nacht

Dag / Nacht

Dag / Macht

Optie: sturing

Dag / Macht

Optie: sturing
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Niveau nacht

Er basis (lux) Evmin (1ux)

@EUg 20,40 op 1.5m hoogte Sturing van het licht
in de rijrichting

3 x niveau toeleidende weg  1/3 van min. vereiste niveau E, Aan /Uit

5 X niveau toeleidende weg  1/3 van min. vereiste niveau E, Aan /Uit

3 x niveau toeleidende weg  1/3 van min. vereiste niveau E;, Aan /Uit

5 x niveau toeleidende weg  1/3 van min. vereiste niveau E;, Dag / Macht

3 x niveau toeleidende weg  1/3 van min. vereiste niveau E, Dag / Nacht

5 x niveau toeleidende weg  1,/3 van min. vereiste niveau E, Dag/ Nacht

Dag / Macht

3 % niveau toeleidende weg  1,/3 van min. vereiste niveau E,
Optie: sturing

Niveau dag
Ep versterking (lux) Ey de basis (lux) )
Verhouding Ev min (lux)
Lengte / Hoogte Wandreflectie > 50% @ EUp 20,40 @ EUg 20,40 op 1.5m hoogte
30m vanaf ingang in de rijrichting
Ja - 0 -
=10
MNee - My -
Ja - My .
>10 - =15
Nee - 50,0 15.0
Ja - 50,0 15.0
>15 »=<25
MNee - 100.0 30.0
Ja 150,0 50,0 15.0
25
MNee 250.0 740 250

Dag / Macht

5 X niveau toeleidende weg  1/3 van min. vereiste niveau E,
Optie: sturing

CONTEXT !
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AANVULLENDE VOORWAARDEN ONDERDOORGANGEN NIET-GEMOTORISEERD VERKEER :

Calculaties worden uitgevoerd met e€n typeberekening valgens NBN EN 13201-3:2016, waarbij geen gebruik wordt gemaakt
van interreflectie (cfr. L18-003:2020).

In functie van energie-besparende maatregelen, mag bij ontwerp van een onderdoorgang voor niet-gemotoriseerd verkeer het
berekende E,-niveau niet hoger zijn dan 1.5x de opgegeven waarde uit de tabel.

Indien de uitgang van de onderdoorgang voor minder dan 50% zichtbaar is vanaf 30m voor de ingang van de onderdoorgang,
dient er een min. dagregime aangenomen te worden van 50lux.

CONDITIONS SUPPLEMENTAIRES SOUSPASSAGES TRAFIC NON MOTORISE :

Les calculs sont effectués avectun calcul de typeiconforme a la norme NBN EN 13201-3:2016, dans laquelle aucune

interréflexion n'est utilisée (cfr. L18-003:2020).

En fonction des mesures d'économie d'énergie, lors de la conception d'un passage inférieur, le niveau E, calculé ne doit pas
dépasser 1.5x la valeur spécifiée dans le tableau.

Si la sortie du passage souterrain est visible a moins de 50% a partir de 30m devant I'entrée du passage souterrain, un régime
journalier minimal de 50 lux devra étre supposé.







PRINCIPE GEMENGD VERKEER :
DIEGENE DIE HET MEESTE LICHT NODIG HEEFT,

BEPAALT DE VERLICHTING VOOR HEEL DE ONDERDOORGANG

PRINCIPE TRAFIC MIXTE : :
CELUI QUI A BESOIN DE PLUS D’ECLAIRAGE,
PREND LE TUNNEL COMPLET A SA NIVEAU






Lengte
Onderdoorgang
of tunnel

Vorm

Is de onderdoorgang
Recht ?
Viak ?

Is de uitgang 100%

zichtbaar vanuit
referentiepunt ?

Ja

Niveau
Dag

Nee

Niveau
Nacht

Niveau
Dag
Helder

50 cd/m?
Vast

Niveau
Dag
Schemer

Niveau
Nacht

20 cd/m?
Vast

NBN L 18-003
§6.2

Figuur 7 — Beslissingsboom voor de bepaling van de luminantieniveaus




Niveau dag

Niveau nacht

Ep, versterking (lux) Ep de basis (lux)
Wandreflectie > 50% @ EUq 20,40 @ EUq 20,40

30m vanaf ingang

Verhouding
Lengte / Hoogte

En basis (lux)

Ev.min "ux} E\un'n {qu]
op 1.5m hoogte @EUp 20,40 op 1.5m hoogte Sturing van het licht
in de rijrichting in de rijrichting

1/3 van min. vereiste niveau E;, Dag / Nacht



1/

-/(')\- S50cd/ m*

o
@:; O.75cd/m?
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AANVULLENDE VOORWAARDEN ONDERDOORGANGEN GEMENGD VERKEER :

Calculaties worden uitgevoerd met e€h typeberekening Vplgens NBN EN 13201-3:2016,
waarbij geen gebruik wordt gemaakt van interreflectie (cfr. L18-003:2020).

Elke ver szone wordt daorby aport berekend en gevallideerd.

CONDITIONS SUPPLEMENTAIRES SOUSPASSAGES TRAFIC MIXTE :

Les calculs sont fait avec uonforme @ la norme NBN EN 13201-3:2016, dans
laquelle aucune interréflexion n'est utilisée (cfr. L18-003:2020).

Chogi& IR O Trafic est colewdée et vallidé sépoarément




CALCULATIE

® ion, .@“y spacedin the fiel ation as shown io Figure 9.
[ ) and last transverse rows of calculation points &€ ced at one half the }nny‘mdma) spacing
petween points from the boundaries of the calculation field.
NOTE as regards the posnOmnE of the fivst
Ants direction

centre-lipe of lang
first luminaire caleulation field

gbservation direction

dbzerver” » longitudmal position

denotes lines of caleulatint wmuind»wm—ns& ﬂdmpmndamemm

rmation for Tuminance calculations: position of calculation
lane

5
6
7
X
Figure 9 — 1nfol pointsina driving
The spacing of the pointsin the kmgxmdma] and transverse girections shall be determined a5 follows:
3) Inthe Jongitudinal direction

en

where
b ixthe spacngberween poiIs e lomgirodinal direction. i MRS
s isthe spacing between WERImAIreS inthe

urhen.;mbernfulndmanpnimmlb!

same row, in metres:

longitudinal direcion with the following values:

forS<30mN=10
3m The first ARSVerse row of caleulation points i3 spaced ata

1 integer GVInE D<
Tuminaire from the observerk

for § > 30 m. the smalles
/2 {remote

distance D/2 beyond the Brst
transverse direction

b) Inthe
(d) inthe transverse direction

is determined from the formula:
(28)

The spacing
I

e

erse direction. in metres!

ere
ng between points. in the transvs

4 isthe spaci
is the width of the lane, in metres-
calculation points are spacedd/2
Where the! ulder and luminance information i3
calculation points shall be the same 35 for a driving lane.
culations are pm\nded together with luminance caleulations for
used for both calculations

When illuminance cal
area on a ¢ the definition of calculation points
etailed previously ‘this paragraph-

definition of

Wi
from the edges of the lane.
per and spacing of the

The outermost
re is 2 hard shot required. the num!
the same relevant

shall respect the

y
calculation points d

\l

Grid syste -
ms sh;
for the task all be created to j
area(s), immedi. fo indicate th .
g e e
diate surrounding ar?;l?s:rtl;?ich the illuminan,
ackground a ce values are
rea(s) calculated and verj
: verified

pproximatin,
g to a
5 and 2 (see also E'\Slq1uar

Grid cells a
between 0

erred, the ratj
' 1o of len,
2464-2) The maxi

idth of a gri
" grid
shall be- cell shall be kept

£ =02x5"%%0@)

(1)

where
2<10m

d s the
longer dimensi
side imensio
e is 2 or more then ;b‘gogle cale
mes,
the ratio
of the lon
and ger to the shor

rter

p s i
the maximum gnd cell sz

The n
umber of points in the rel
of djp.

The resutbti
ing i
o ng spacin
€ other dimension, %mﬁ?n o :
§ i IS used to call
culate the n
eal

gth to wi
idth of a grid el close to 1

A band of 0
Aband of 0,5
into this borde;n;rfg‘;m the walls is excluded fr
- o

NOTE 1
The grid
paint s
NOTE2  Fomm, Pacing should not coincide with
(), where: ula (1) (coming from CIE xp, the luminaire spacing.
05-

P=02mfora=1m-

P=1miford=10m.

P=mford=100m
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AANVULLENDE VOORWAARDEN ONDERDOORGANGEN GEMENGD VERKEER :

Calculaties worden uitgevoerd met een typeberekening volgens NBN EN 13201-3:2016,
waarbij geen gebruik wordt gemaakt van interreflectie (cfr. L18-003:2020).
Elke verkeerszone wordt daarbij apart berekend en gevallideerd.

In functie van energie-besparende maatregelen, mag bij van een onderdoorgang
voor gemengd verkeer het berekende E, -niveau'niet hoger zijn dan 1.5xde opgegeven

waarde uit de tabel.

Indien in bepaalde zone’s hier niet aan voldaan kan worden wegens onvermijdbare externe
vereisten, dient de ontwerper het contrastverschil tussen twee aanliggende calculatiezone’s
te beperken tot maximaal 2x het laagste niveau van beide calculatiezone’s.

CONDITIONS SUPPLEMENTAIRES SOUSPASSAGES TRAFIC MIXTE :

Les calculs sont fait avec un calcul de type conforme a la norme NBN EN 13201-3:2016, dans
laquelle aucune interréflexion n'est utilisée (cfr. L18-003:2020).
Chaque zone de trdfic est calculée et vallidé séparément.

En fonction des mesures d'é jie d'é ie, lors de la conception d'un passage inférieur,
le niveau Eh calculé he doit pas dépasser 1.5x)a valeur spécifiée dans le tableau.
Si on peut pas I’ obtenir vue des contraintes externes, le concepteur doit limiter la différence

de contrast entre deux zones de calculation ajectante a 2x la niveau inferieur des deux
zones.




OFPTIE | :
OPTIE Il :
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Bijbehorende eisen {gebaseerd op de

CEETE norm NEN EN 13201-2)
Ly, = 1,00 cdim?
Verbindingsweg Uy 20,40
M3 U z 0,60
Route de liaisen Tiz1s
EIR 20,30
Weefzone Eén klasse meer dan de hoogste klasse van rijbanen die elkaar samenkomen in de
Zone d’échange weefzone
L, = 1,00 cdim?®
Lokale weg binnen kerngebied Up 20,40
M3 Uz 0,60
Route locale en zone centrale Ti=15
EIR 20,30
Lokale weg binnen Kerngebied < 30 km/h e Ey i 15 lux
Route locale en zone centrale £ 30km/h Uy: 0,40
L,, 0,75 cdim?
Weg buiten kerngebied Up2 0,40
M4 U = 0,60
Route hors zone centrale Tiz1s
PASWOORD .
4 Lokale weg buiten kerngebied < 30 km/h ca By 10 ux
Route hors zone centrale £ 30km/h Uy : 0,40
D L., 2 0,50 cdim?
Toegangsweg U,z0325
MS Uz 0,40
Route de desserte T 215
EIR 2 0.30
Ly, 0,30 cdim®
PS Landelijke verbindingsweg Up20.35
MO l C E I ASSE M8 U,z 0,40
L4 Chemin rural de liaison T <20
EIR 20,30
Landelijke toegangsweg dentificeren van gevaarlike situaties met | s = 5,00 lux
Route de desserte agricole punctuele verlichting volgens P4 E.in 1,00 lux

Kruispunten (met inbegrip van ronde punten en rotondes)

N Maximumklasse van kruisende wegen, uitgedrukt in klasse C
Carrefour (y compris les carrefours a sens girateire et les ronds-points)

Aangrenzend fietspad, voetpad of parkeerzone

Eén klasse minder dan die van de aangrenzende rijbaan, uitgedrukt als klasse C
Piste cyclable attenante, trottolr ou zone de stationnement g ! g

Voetpad of voetgangersbrug P4 Eu 25,00 lux
Chemin pédestre ou passerelle pour piétons Ein 1,00 lux
Vrijliggend fietspad of fietsbrug P4 Eav 2 5.001ux
Piste cyclable Isolée ou passerelle cycliste En 2 1,00 lux

Plein 2 Eqy 2 10,00 lux
—-— Place Erip 2 2,00 lux
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CALCULATIE

wion field.
and last ms;":m“mew(me calculat
from
peen points
This grod s SmAr 0
2::;1 row of calculation e

.@n}v spaced in the fiel
° Zn - e rowS n’f calculation points are
I’ T3
5 20 ¢ be

Grid cells a
between 05

where

2=10m

centre-lipe of lang

nts i 5P

¢ of calculation PO

_— verse row O

fors<30mN =10 rsmvﬁ“‘ﬁ?;ﬁ'iﬁm’-
tege

S g‘:y ;md,n::ﬁ‘;, Juminaire (remote

eD/2

p:1mford'=10m;

P=Smford= 100 m.

transverse direction

b) Inthe (d) inthe transverse direction

< determined from the formoula: (28)
it

The spacing
o 3
e N

metres:
in the transverse divecdon i

nts
ng between po
2 e \ 4 isthespaci of the lane, in metres-

o £ g™ e b s 2
" o\ T gare Wi spaced d/2
woets »&"M Ly "‘“"w‘ oo 2w st calculation points e W ance information i
i ard shoulder 08 WEMRAE L vare.

Where there L:; shall be the same 35 ed together with luzmmed Pt
calculation PO alculations are P"’"} alculation poiDEs U aph.
When illaminance :ﬁy the definition o € ously in this parag

i

revi
area oo & m‘ :alat‘ilehuon points detalled P

from the edges of he e per and spaciog of e

required, the nun
Jevant

outermo: Al amiE T

The nce calculations for <hall respect the

both caleulations

definition ©

pPproximating to g squar
S and 2 (see also EN 1

P =02x5"%0d)

d s the longer dimension of the cale
side is 2 or more then & becomes,

NBN EN124¢4

Grid systems shafl be created t,
for the task area(s), immediate

(o} indicale_r the points at which the luminance values are calculated ang verified
surrounding area(s}) and backgroungd area(s).

idth of a grid cell shall be kept
e shall be-

(1)

the ratio of the longer to the shorter
and

£ is the maximum gnd cell siz,
iraive i caesdation el T
- The number of points in the rel, i
: m;wm‘w e 3 " - ven by the nearest of djp.
cbserver's longitudinal P o the wansverse nd 10RE Jation points ina ¥ The resulti ing betw i
! gamotes lies of IISGoR PORE us: position of cale € resulting Spacing be een the 1S Used to calculate the neg, ole number of grid points in
- tion for luminance c,ﬁml'ﬂ:;; . — the other dimension, This will give a gth to width of a grid cell close to 1.
— Informa rmined as folows:
Figure 9 shall be dete Aband of 0,5 m fro, i
directions / ¢ -2 M 1rom the walls is excludeq from the calculation area except when a
o ot into this border D task area is in or extends
f the points in @n
il e
3) Inthe Jongitudinal direct An appropriate gnid size shall be applied to walls and ceiling and a band of 0,5 m may be applied also
. NOTE1  The grid point spacing should not coincide with the Iuminaire spacing.
o, i DUETTRS)
s in the longimdind et NOTE2  Formula (1) (coming from cIE x005-1992) has been derived under the assumption that p js Proportional to log
where e spacing becreen PO — = (d), where:
\ vahues:
e etsreen luminaires & the 3408 directon voth the Fllovisg
s isthespasng Wmmmwmﬂm-l i p=0,2mford=1m;
qumber of calculation = ]
N isthen
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